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HosicHUuTeEIbHASA 32N CKA

PaGouast mporpamMmma kypca «xumMusi» Juisl ydanmxcst 8- 9 ro kiiacca pazpaboTaHa Ha OCHOBE:

e TpeboBaHMii (heepaTbHOro roCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHapTa(KaKoro) o0Iiero oopa3oBanus;

® CAHUTApPHO- SIUAEMUOJIOTMUECKUX TpeOOBaHMM K YCIOBUSAM M opraHuzauuud obOydeHus B OV (yTBepkAeHbI NOCTaHOBIEHHEM [JaBHOrO
canutapHoro Bpada P® ot 29.12.2010 roma Nel89);

rojoBoro yaeoHoro kaneHaapuoro rpadpuka MbOY COIII cena KapmaHnoBo;

® OCHOBHOM 00pa3zoBaTenbpHOU nporpammbl MBOY COIII cena Kapmanoso;

® YTBEPXKJIEHHOTO (pe/iepalibHOTO NepeyHs y4eOHUKOB U TPeOOBaHMI MO OCHAILIEHUIO0 00pa30BaTEIbHOIO MPOoLecca M0 MPeaMETY.

Pabouas nporpamma paszpaborana Ha ocHOBe DeepalbHOIO TOCYJApPCTBEHHOIO CTaHIapTa OCHOBHOrO 001iero o0pa3oBaHus, 00pa30BaTeIbHOM
nporpammbl OV, mpuMepHOil MporpaMMbl OCHOBHOTO 00mIero oOpa3zoBaHus MO XUMHH (0a30BbIi ypoBeHb) M aBTOpckoil mporpammer O.C.
I'abpuensna (I'abpuensu O.C. mporpamma kypca xumum g 8-11 kmaccoB oOmeoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuin M: Jlpoda, CormacHo
neiicrpyromiemy basucHoMy yueOHOMy IiaHy pabouas mporpamma s 8 U 9 kiacca mpeaycMarpuBaeT oOydyeHHE XMMUU B 00beMe 2 4acoB B
Hezento (6a30BbIi YPOBEHB).

ConepxaHue JaHHOW MPOrpaMMBbl UMEET T'YMAaHHUCTHUYECKYI0O M XMMHUKO — HKOJOTHYECKYIO HANpaBICHHOCTh W OPUEHTALMIO Ha pa3BUBAIOIIHE
oOyuenue. B HeM oTpakeHa cucTeMa BaXKHEUIINX XMMHUYECKUX 3HAHWM, paCKpPBITa POJIb XMMHUH B TIO3HABAaHUH OKPYKAIOIIEr0 MHUPA, B MOBBIIICHUU
YPOBHSI MAaTEpUAIBHOM KU3HHU OOIIECTBA, B PA3BUTHH €T0 KYJIbTYPhI, B PEIICHUN BaKHEHIINX MTPOOIEM COBPEMEHHOCTH.
uenu 00yyeHus:

Boopyxenne ydamuxcst 3HaHHSIMA OCHOB HaAYKH M XMMUYECKOH TEXHOJIOTHH, CITIOCO0aMU MX J0OBIBaHUS, IEPEPAOOTKH M TIPUMEHEHUSI.

PackpeiTrst ponu XMMHHM B TIO3HAHMM TPUPOJBI U OOECIEUEHUHM >KU3HU OOIIECTBA; MOKa3 3HAUYEHHUs OOIIEr0 XMMHYECKOro oO0pa3oBaHUS IS
MPAaBUIHLHON OPUEHTALINHU B )KM3HU B YCIIOBHSIX YXYAIICHHS SKOJIOTUIECKOH 0OCTaHOBKH.

BHecenue Bki1aga B pa3BUTHE HAYYHOTO MHUPOINOHUMAHMS Y4YEHUKa, (JOpMUpPOBaHHE XMMHUYECKOW KapTUHBI MPHPOJIBI KaK BaXKHOIO KOMIIOHEHTa
HAYYHOTO MHPOBO33PEHHS.

Pa3Butus BHyTpeHHEH MOTHBALIMYU YUYEHUS, TOBBIIIEHNE UHTEpeca K MO3HAHUIO XUMUH.

Pa3BuTne NUYHOCTH ydYalIerocs CpeICTBAMH JIAHHOTO y4eOHOTO TMpeaMeTa, CONCHCTBHE aJanTalud yYeHHKa K IMOCTOSTHHO H3MEHSFOIIUMCS
YCIOBUSIM JKU3HH.

ObecnieueHre XUMUKO — SKOJIOTMYECKOT0 00pa30BaHMsl, pa3BUTUE SKOJOTUYECKON KyJIbTYpPbI yUaIlIUXCS.

JlaHHas mporpaMma peainsyercs B TeUeHUH 2 JIeT

[TpuHIIMTIBI 0OTOOPAa OCHOBHOTO M JOTIOJHHUTEIBHOTO MaTepHalia CBsI3aHBI C IPEEMCTBEHHOCTHIO Iielieii 00pa3oBaHusl HAa Pa3HBIX dTanax oOydeHHs,
JIOTMKOW BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, a TaK)Ke C BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMU PAa3BUTHUS 00yUYarOIIUXCSL.

MecTo y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM ILVIaHe

Cornacno @enepaibHOMy 0a3MCHOMY yueOHOMY IUIaHy JaHHas pabouas mporpamma HpedycMaTpuBaeT OpraHU3alfio Ipolecca OO0ydeHus B
o0beme 68 wacoB B 8 kiacce u 66 yacoB B 9 kiacce (2 yaca B Henento). [Iporpamma mocTpoeHa ¢ y4eToM peai3aliii MEXIPEIMETHBIX CBS3EH C
KypcoM (u3ukm 7 Kiacca, rie U3y4atoTcsi OCHOBHBIE CBEJICHHSI O CTPOCHUH MOJIEKYN U aTOMOB, U OMOJI0ruu 6—9 KIIaccoB, Te TaeTcs 3HAKOMCTBO C
XUMHUYECKOHN OpraHu3anuen KJIeTKU U nporeccaMu oOMeHa BEIIeCTB.

3HaYUTENbHOE MECTO B COJEP)KAaHMHM Kypca OTBOJIUTCS XMMHYECKOMY SKCIepUMEHTY. OH OTKpBIBA€T BO3MOXKHOCTh (POPMHMPOBATH Yy yHalUXCS
CTIeMABbHBIEC TTPEIMETHBIC YMEHUSI:

paboTaTh C BEIIECTBAMH; BBITIOIHITH IPOCTbIE XMMUYECKHE OIIBITHI;



YUYUT IIKOJBHUKOB 0€301MaCHOMY U IKOJIOTHUECKU TPAMOTHOMY OOPAIIEHHUIO C BEIIECTBAMU B OBITY M Ha MPOU3BOCTBE.

ABTOpPCKOIi porpamMme cOOTBETCTBYeT yueOHUK: «Xumus § xinace» O.C.I'abpuensH - pexoMeH0BaHO MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U
Hayku P® / 10-e m3manue, nepepadoranHoe — M.: Jlpoda, 2017., u nmporpamMmma K y4eOHUKY MO XMMHH I 9 Kiacca o0mieo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexxaenuit asropoB H.E.Ky3nenosoii, 1.M.Tutosoii, H.H.I'apa( M.; Benra-I"pad)

YyedHo — MeToauueckoe odoecnevyeHue

1.ITpumepHas mporpaMMa OCHOBHOTO 0011Ier0 00pa3zoBaHus 0 XUMUU (0a30BbIi YPOBEHbD);

2.Astopckas mporpamma O.C.I'abpuensina, cootrBercTBytomas denepanbHomy [ocynapcTBeHHOMY 00Opa3oBaTelbHOMY CTaHIAPTy OCHOBHOTO
o0miero oOpa3zoBaHus U JOIYyIIeHHAass MUHUCTEpCTBOM oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu (O.C.I'abpuensn I[Iporpamma Kypca XumMun
st 8-9 kiaccoB obmeo0pa3zoBarenbHbIX yupexaenuii / O.C.I'abpuensn. — M.: [poda, 2012r.).

3.Iabpuensn O. C., Ocmpoymos U. I'. HactonpHas kHUTa yaurtens. Xumus. 9 k 11.: Meroamueckoe mocodue. — M.: Ipoda, 2010r

4. Xumus. 9 k 1.: Korrposbable u mpoBepodHbie padoTsl K yueonuky O. C. 'abpuensna «Xumus. 9 / O. C. TI'abpuensn, I1. H. Bepeskun, A. A.
Ymrakosa u ap. — M.: [Ipoda, 2009r.

5.I'abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I'. Uzyyaem xumuto B 9 k 11.: Jlunaktuueckue marepuainsl. — M.: bauk mmoc, 2009r.

6.7 abpuensn O. C., flwykosa A. B. Pabouas terpans. 9 k 1. K yueonuky O. C. IN'abpuensna «Xumus. 9». — M.: [Ipoda, 2012r.

7.I'abpuenan O. C., Bockoboiinukosa H. Il. XuMusa B Tectax, 3agadax, ymnpaxHeHusx. 8— 9 ki — M.: Ipoda, 2009r.

®opMbl OpraHu3anuu 00y4eHMsi: UHIMBUyabHas, IapHas, TPyNIOBasi, UHTEPAKTUBHASI.

Conep:xanue yueOHOro npeamera 8 kiacc

Beenenue

XvMHs HayKa O BEIECTBaX, UX CBOMCTBAaX W NpeBpalleHusax. [loHATHE 0 XMMUYECKOM dJeMeHTe U (popmax ero CymieCTBOBaHHMS: CBOOOJHBIX
aToMax, IPOCTBIX U CIOXKHBIX BellecTBax. [IpeBpamienus BemecTB. OTIMUYNEe XUMUYECKUX PEAKIMA OT PU3NYECKUX SIBJICHUN. Poib XUMHUM B )KU3HU
yenoBeka. XemMopuiaus u xemodoous.

Kpatkue cBeneHus w3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHHMS W pa3BuTUs XxuMud. [lepuon amxumuu. Ilonstue o ¢umocodpckom kamue. Xumus B XVYI B.
Pa3zputue xumun Ha Pycu. Poib oTedecTBEHHBIX yueHBIX B CTAHOBJIIEHUM XMMHYECKOH Hayku - pabotsl M. B. Jlomonocosa, A. M. Byrneposa, . U.
MenneneeBa. XuMuU4yeckass CUMBOJUKA. 3HAKM XMMMUYECKHUX 3JEMEHTOB M IPOUCXOXACHHE MX Ha3zBaHWU. Xumuueckue QGopmyisl. MHaekcsl u
Ko3puurenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAss W MOJIEKYJspHas Macchl. Pacuer MaccoBOM J0JIM XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (opMyle BellecTBa.
[lepuoanueckas cucrema xumuueckux snemeHToB Jl. M. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Maiible ¥ OOJIbIIINE TIEPUO/Ibl, TPYIIILI U MOATPYIIIHI (TJIaBHAS U
noboyHast). [leproauueckas cuctemMa Kak CpaBO4YHOE OcoOue /ISl MOJTyYeHHsI CBEACHUN O XUMUYECKUX 3JIE€MEHTaXx.

Pacuernbie 3axaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIHHOM MOJIEKYJISIPHOW MaccChl BEIIECTBA MO €r0 XMMHUYECKOW (Gopmyrie. 2. Berducienne MaccoBoun
J0JIM XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 10 ero Gopmyie.

Tema 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3JICMEHTOB

ATOMBI KaK popMa CyIIECTBOBAHHS XUMHUECKUX AJIeMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJICHUS O CTPOEHHMH aTOMOB, J[OKa3aTeabCTBa CIOKHOCTU CTPOCHUS
atromoB. OmnbiTel Pesepdopna. [Tnanerapnas moznens crpoeHust aroma. CocTaB aTOMHBIX sJiep: NPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHas
Macca. B3auMocBsI3b MOHATHI «IIPOTOHY», «HEUTPOHY», «OTHOCUTENbHAS aTOMHasi Macca». MI3MeHeHre uncia IpoTOHOB B Spe aToMa - 00pa3oBaHue
HOBBIX XMMHYECKHMX 3JEMEHTOB. V3MeHeHue uucia HEHTPOHOB B siipe aTomMa oOpa3oBaHue H30TONOB. COBPEMEHHOE OIpe/eIeHUue IMOHITHS
«XUMHUYECKHI 3yieMeHT». M30Tomnbl Kak pa3sHOBHIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHYECKOIO 3J€MEHTa. JNEeKTpOoHbl. CTpOeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UeK
aToMOB XuMuueckux aneMeHToB Ne 1-20 nepuoanueckoit cucreMsl /. 1. MenneneeBa. [loHsTHE 0 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPLICHHOM 3JIEKTPOHHOM
cioe (’HepreTrueckoM ypoBHe). [lepnoauueckas cucrema xumudeckux aneMmeHToB JI. M. MenneneeBa u cTpoeHne aToMoB: (PU3WYECKUI CMBICI



MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMEepa TpYIbI, HOMepa mepuoja. VM3MeHeHne 4ucia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aroma
XUMHYECKOTO 3JeMEeHTa 00pa3oBaHUE IMOJIOKHUTEIBHBIX W OTPHIATEIHHBIX HMOHOB. VOHBI, 00Opa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJJIOB W HEMETaJIOB.
[IpyuyrHBI U3MEHEHUST METALTUNYECKUX M HEMETAUTMYECKHUX CBOMCTB B mepuoaax W rpymmax. OOpazoBaHue OuHapHBIX coenuHeHuil. [loHsTne 00
MOHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOW CBSI3H.

B3aumopeiictBie aTOMOB XHMHYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy co0oil - oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBIX BEIIECTB.
KoBaneHTHas HemoyisipHasi XUMUYECKas CBSA3b. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYITHI.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHYECKHX JJEMEHTOB HEMETaJUIOB MEXIy co0oi — oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEIMHEHUN HEMETalJIOB.
DNeKTpOOTpULIATEIbHOCTh. [IOHSITHE O KOBAJIGHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAIIJIOB MEX1y co00i1 00pa3zoBaHNe METAIUTMUECKUX KpUcTalioB. [loHaTHe 0 MeTammuyeckon
CBSI3H.

IIpocTbie BemecTBa

[TonmoxeHrne METAJIOB MU HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON cHcTEME XMMHUYeCKUX 3emMeHToB [I. M. MenaeneeBa. BaxkHelume mpocThie BEMIECTBA
METaJUIbL: JKEJIe30, aTFOMHUHHUH, KaJIbIMH, MarHui, HaTpui, kamui. OOmue Qu3nyeckre CBOKWCTBA METAa/UIOB. BakHeWine mpocThie BellecTBa —
HEMETaJTbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHCJIOPOZa, BOJIOPOJA, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHMI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB AJJIOTPONHUS. AJIOTPONHbIE MOAUUKALIMK KUcaopoaa, pochopa u onosa.

Meramnueckue 1 HeMETaNIMYECKHEe CBOMCTBANIPOCTHIX BelIecTB. OTHOCUTENBHOCTD JACJICHUSI MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBl U HEMETAJLIBI.

[Tocrossunass ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Mosb. MomnspHas macca. MomspHblii 00beM ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIuHUIIBI
KOJINYECTBA

BEIIECTBA MWUIMMOJb M KHJIOMOJIb, MWJUIMMOIIpPHAsS M KWJIOMOJIIpHAs Macchl BEUIECTBA, MUJUIMMOJISIPDHBI M KHJIOMOJSPHBIA 00BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

Pacuetsl ¢ ucronb30BaHHEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «KMOJIIPHBIOOBEM Ta30BY, «IIOCTOSHHAS ABOTAIPO».

Pacuernble 3amaum. 1. BolunciieHne MoOJIIpHOW Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKHM ¢opmynaM. 2. PacueTsl ¢ HCNONb30BaHUEM MOHATUH
«KOJTMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISPHAs Maccay, «MOISPHBIA 00BEM ra30By, «IIOCTOSTHHAs ABOTaApO».

Hemonctpauuu. [lomydenue ozona. OOpasupl Oemoro u ceporo oJsioBa, Oemoro U KpacHoro docdopa. HexoTopble MeTamiasl M HEMETaUIbI
KOJMYECTBOM BemlecTBa 1 Mosb. Mojienb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

CoennHeHust XMMUYECKHUX JIEMEHTOB

Crenenp okucienus. OmnpenencHUe CTENEHW OKUCICHHS 3JIEMEHTOB MO XUMHUYecKod (opmyne coeaunenus. CocraBieHue (Gopmyn OMHAPHBIX
COEIMHEHHMH, OOIINIT cCrtoco0 WX Ha3bIBaHUs. buHapHbIe COeMHEHN: OKCUIBI, XJIOPHUIbI, Cyabduabt u ap. CocraBienue ux Gopmyi. [IpeacraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIVIEKUCIIBIA Ta3 M HeramieHas u3BecThb. [IpencraBurenu neTyunx BOAOPOAHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOAOPO U aMMuak. OCHOBaHMS,
WX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUM B Bojie. TabOmuiia pacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIIOB W colield B Boje. IlpencraButenu mienouei:
TUAPOKCHUIBI HATPUS, Kanus U Kanbuud. [loHsTe o kauecTBeHHBIX peakiusax. UHaukaTopel. MI3MeHeHne OKpacku MHIUKATOPOB B LIETOYHON Cpefe.
Kucnotsl, ux cocras u Ha3Banus. Knaccuduxarus kuciot. [IpeactaBurenu KUCIOT: CepHas, COsHAs M a30THasA. M3MeHeHne OKpacKu WHIMKATOPOB
B KUCJIOTHOM cpene. Conm Kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. WX cocTaB g Ha3BaHus. PactBopumocTs coneit B Boge. IlpencraBurenu conei:
XJIOpUJ HaTpusl, KapOoHaT U docdar Kaablusl.

AMop(dHBIE W KpUCTAJUIMUECKHE BellecTBa. MEXMOIEKYISIpHbIe B3aUMOJACUCTBUSA. THUIBI KPUCTAIIMYECKHX PEIIETOK: HWOHHAs, aTOMHaf,
MOJICKYJIIpHAsE W METaJUTMYecKas. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB KPUCTALIMYECKUX PEIICTOK. BemectBa MOJIEKYISIPHOTO o
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTABA JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHHUSI.



UYuctele BeniecTBa U cMecH. IIpumepsl )KUIKUX, TBEPIBIX U ra3o00pa3Hbix cMeceill. CBoicTBa YMCTHIX BeliecTB M cMeceit. Mx coctaB. MaccoBas u
o0bEeMHas J10J11 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C MCTIOIb30BAHUEM MTOHSITHUS «IIOTSI».

Pacuernble 3aga4u. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00BEMHOI J0J1eli KOMITIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. BBIYrCIIeHre MacCOBOM JI0JIs BEIIECTBA B PACTBOPE
II0 M3BECTHON Macce pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M Macce pacTBOpuUTeNsd. 3. BblumcieHue Maccel pacTBOPSIEMOIO BEIIECTBA M PACTBOPUTEINS,
HEO0OXOIUMBIX JJIsl IPUTOTOBJICHUSI OIIPEICTICHHON MacChl pacTBOpPa C U3BECTHOM MacCOBOM J0JIeil paCTBOPEHHOTO BEIECTBA.

HN3Mmenenus, mpoucxoasimme ¢ BemecrBaMu. [[oHATHME SBIICHMI KaK HW3MEHEHUM, NMPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBIICHMS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHUEM KpPHUCTANIMYECKOTO0 CTPOEHHS BELIECTBA IMPH IMOCTOSHHOM €ro cocraBe, (Qu3nyeckue spieHUs. Du3nyecKue SBICHUS B XUMHHU:
TUCTUIUISIMS, KPUCTAIIM3AIMs, BRIIApUBAaHIE U BO3TOHKA BEIECTB, EHTpU(yrupoBanue. SIBIeHus, CBsI3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA,
XUMHUecKkue peakuuu. [IpusHaku v yclnoBHUS NMPOTEKaHHS XUMHUYECKHX peakuuid. IloHaTne 00 5K30- U PHIOTEPMUYECKUX peakiusax. Peakuuu
TOpEHUs KaK YaCTHBIN Cilydal 9K30TEPMHUUYECKUX PEaKLMii, IPOTEKAIOIIMX C BbIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUS Macchl BellecTB. XMUMHUYECKHUE ypaBHEHHUA. 3Haue€HUE MHACKCOB M Ko3(duurentoB. CocTtaBlieHne ypaBHEHUN XHUMHUYECKUX
peaKuui.

Pacuersl mo xumuueckuM ypaBHEHHUSM. PelieHue 3a7ay Ha HaXOXACHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAcChl MM O0beMa MPOAYKTa PEaKIUu IO
KOJIMYECTBY BELIECTBA, MAaCCE UM 00bEMY HCXOJHOrO BelecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM MOHATHUS «H0Js», KOTJa HCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B
BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOHM JOJIed PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA WJIM COACPKUT ONPENEICHHYIO JOJII0 Ipumeceil. Peakiuu pas3nokeHusl.
[TonsiTne o ckopoctn xummdeckux peakuuil. Katammsaropsl. depmenTsl. Peaknuu coenuHeHus. KaranuTtuyeckne M HEKATaIUTUYECKUE PEAKIUU.
OOpaTtumbie U HeOOpaTUMBbIe peakiuu. Peakunyn 3aMenieHus. DIEKTPOXUMHUYECKHI psJl HANpsHKEHHH METallioB, €ro HCIOJIb30BAHUE IS
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUs PEAKIMU MEXAY METaUlaMHM M PACTBOPAMU KHUCIOT. Peaknuu BBITECHEHUS OAHMX METAJUIOB M3
pacTBOpPOB UX coyiel ApyruMu Mmetauiamu. Peakimm oOmeHa. Peakuuu He#Tpanuszanuu. YcCioBUs MPOTEKaHUS peakuuid oOMeHa B pacTBOpax N0
KoHIA. Tumbl XUMHUYECKUX peakuuid (II0 MPU3HAKY «UYUCIO U COCTAaB MCXOJHBIX BEUIECTB M MPOAYKTOB pEaKLMM») HA MPUMEPE CBOMCTB BOJBI.
Peakuus pasznokeHus — 3JIEKTPOIU3 BOAbL. Peakuuu coeauHEHUsT — B3aUMOJEHCTBHE BOJAbI C OKCHJAMHM METaUIOB W HemeTawioB. [lonstue
«TUAPOKCUABI». Peakiuu 3ameneHuss — B3aMMOJEHCTBHE BOJBI C LIEJIOYHBIMU U IIEJI0YHO3EMENbHBIMU MeTa/llaMH. Peakuun oOMeHa (Ha npumepe
THApONU3a Cyab(huIa aMIOMUHNAS U KapOuaa KanbIus).

Pacyernble 3agayu. 1. BreluncineHne Mo XMMHYECKMM YpPaBHEHHUSIM MAacChl WM KOJIMYECTBA BEUIECTBA 10 M3BECTHOM Macce WJIH KOJIMYECTBY
BEIIIECTBA OJJHOTO U3 BCTYNAIOIIMX B PEAKLUIO BEIIECTB WM MPOJYKTOB peakuuu. 2. BeruncneHnre Maccsl (KOJIMUECTBA BELIeCTBa, 00beMa) MPOoyKTa
peakiuu, eciM HM3BECTHAa Macca HMCXOJHOIO BEIIECTBA, COJAEPIKAILEro OINpeAeieHHYI0 A0NI0 npumecei. 3. BpluucieHue macchl (KOonMuecTBa
BEIIeCTBa, 00bEMa) NPOTyKTa PEaKkIM1, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas J0J1s1 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PacrBopenue. PacTtBopsbl.

CBoiicTBa paCTBOPOB YJIEKTPOJINTOB

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuit mpouecc. [lonstue o ruzapatax u Kpucramwioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak
MOJIENb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPMMOCTH TBEP/BIX BEIIECTB OT TeMneparypbl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIIICHHBIE U MIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHL. 3HAUECHUE
PacTBOPOB IJIsi IPUPOBI U CEIBCKOTO X03sicTBa. [loHATHE 00 SIEKTPONMTHYECKOW MHUCCOIMAIMU. DJIEKTPOJUTHI U HEIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JMCCOLMALMN  3JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH cBs3u. CTemeHb HIEKTPONMTHUECKOW auccounanuu. CuibHble W ciadble
JIEKTPOJIATHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU HIIEKTPOIUTHUECKON aucconanuu. oHHbIe ypaBHEHMs peakiMid. Y CIOBUS NMPOTEKAHUS PEakUu OOMeHa MEXIy
JJEKTPOJUTAMHU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IIPEICTABICHUM.

Knaccudukanus noHoB u ux cBoiictBa. Kuciorsl, ux knaccudukanus. [ucconmanust KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU DIIEKTPOIUTHUECK ON
nuccoranuu. MOJNEKyJIsSpHbIE W HOHHBIE YPaBHEHHUS pEaKIud KUCIOT. B3aumojeicTBHEe KHUCIOT € MeTaulaMH. OJIEKTPOXUMHUYCCKUU Psl



HaNpsDKEHUKA METAJUIOB. B3auMoOAENCTBUE KHCIOT € OKCHUIAAMU METAJUIOB. B3aMMOAEHCTBUE KHUCIOT C OCHOBAHUSAMM PEAKLMS HEUTpPAIM3ALUH.
BiaumopeiictBue KucioT ¢ consmu. Mcmonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPHUMOCTH TSI XapaKTEPUCTHUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBAHMS, MX
KJaccupuKanms. TUCCOIMAIMS OCHOBAHMM M WX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHH DJIEKTPOJUTUYECKOW AMCCONMAnuK. B3anMoaeicTBHE OCHOBaHHM ¢
KHCIIOTaMHU, KHUCJIOTHBIMH OKCHJIAMHU U COJISIMU. VIcTonbp30BaHUe TaOIHIIBI pACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUH.
PaznoxkeHre HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM MPU HarPEBAHUU.

Conu, ux KiacCH(pUKAIMA U TUCCOLMALMS Pa3IMYHBIX TUMOB cojieil. CBOHCTBa coJeil B CBETE€ TEOPUHU IICKTPOJHUTUYCCKOW JTMCCOIHMAIIUU.
B3aumoneiicTBue cosieil ¢ MeTtajulaMH, YCJIOBHSI MPOTEKAaHUsI ATUX peakiui. B3zaumonaeicTBHe coJie C KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMH M COJISIMHU.
Hcnonb3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XaPAKTEPUCTUKH XUMUIECKIX CBOMCTB COJICH.

O06o0menue cBeieHni 00 OKCHaax, X KiacCU(pUKAIIMH ¥ XUMUYECKUX CBOWCTBAX.

['eneTnyeckue psabl METAUIOB U HEMETAIUIOB. ['eHeTHYECKast CBSI3b MEXK/Ty KJlacCaMU HEOPraHWYECKUX BEILECTB.

OKUCIUTENTbHO-BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE peakiiui. OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiiuu nonHoro oOMeHa U OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiiui. COCTaBICHUE YPaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEaKIUn
METOIOM 3JICKTPOHHOTO OajlaHca.

CBoiicTBa TPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT W COJIEM B CBETE MPEACTABICHUN 00 OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
MpoIeccax.

JlabopaTropHble onbIThI. 8. Peakinu, XxapakTepHbIe JIJIs1 PACTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM MIJIM CEPHOI).

9. Peakuuu, xapakTepHble AJi PaCTBOPOB IIenovel (rugpokcunoB Hatpus win kanus). 10. [onydenue u cBoiicTBa HEPaCTBOPHUMOIO OCHOBAHUS,
Hanpumep rugpokcuna meau (I1I). 11. Peakuuu, xapakrepHsle AJi pacTBOpPOB cosel (Hanpumep, Uit xaopuaa meau (11)), 12. Peakuuu, xapakrepHbie
JUISL OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMep, Ul oKcuja Kanbius). 13. Peakiiuu, xapakTepHble Ui KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapUMeEp, ISl YTIIEKHUCIOTro ra3a).

IHoBTOpEHue 4

YyeOHo-TeMAaTHYECKHI IIJIAH

Ne Tema Koauu B ToMm yucae
n/n ¢cTBO IIpakTHYeckHn Kounrpous
Hacos Yporxu e padoThI HbIe padoThI

1 BBenenue 6 5 1

2 ATOMBI XHMHY€CKHX 3JIEMEHTOB 10 9 1

3 IIpocThie BemecTBa 7 6 1

4 CoennHeHUsI XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB 14 12 1 1

5 HN3meHeHus1, TPOUCXOASIIHE C BelIeCTBAMH 14 11 2 1

6 PacrBopenue. PacTBOpBI. CaoiicTBa 17 15 1 1
PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB.
Bcero: 68 58 5 5




Coaep:xanue kypca 9 kiacca
Paznen I. Teopernueckue OCHOBBI XUMHUH

Beenenne. OOmias xapakTepucTHKa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB U XUMUYECKUX peakiuid. [lepuonnueckuii 3akon u Ileproguueckas cuctema
xumudeckux iemeHToB []. 1. MenneneeBa (10 )

XapakTepucTuka 3JIeMeHTa 1o ero nojoxenuto B [lepuoanueckoii cucreme xumuueckux 3neMeHToB . Y. MenneneeBa. CBoilcTBa OKCHUIOB, KUCIIOT,
OCHOBaHMHI M COJIEM B CBETE€ TEOPUHU IJIEKTPOJUTUUYECKOM TUCCOLMAIMU W OKHMCICHUS-BOCCTAHOBJICHUs. [IOHATHE O MEpexXOJHBIX 3IIEMEHTAX.
AwmporteprocTb. ['enernueckuii psg nepexonHoro snemeHta. Ilepuonuueckuit 3akoH u Ilepuonuueckas cucrema xumudeckux siementos [l W.
MeneneeBa. XuMu4ecKasi OpraHu3alys )KUBOW U HEKUBOU IPUPOAbl. XUMHUUYECKHI COCTaB s/1pa, MAHTUU U 3€MHOU KOPbl. XUMHUYECKHE SJIEMEHTHI B
KJIETKAX JKUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- u MUKpodJaeMeHThl. O000IICHHE CBEACHUI 0 XUMUYECKHX peakuusx. Kiaccupukanus XUMHUECKUX PEaKIuit
[0 Pa3jIMYHBIM MPHU3HAKAM: «UHCIO W COCTaB PEarupyrolux U 00pa3yroIIMXCS BEIIECTBY», «TEIJIOBOH 3PQEeKT», «HAMpPaBICHUEY», «U3MEHEHHE
CTENEHEeH OKHCIICHHUSI AJIEMEHTOB, OOpAa3yIOIIMX pearupyroliye BEIIeCTBay, «(hasza», «HUCIONb30BaHUE KaTaiau3aTopa». [loHATHE O CKOpOCTH
XUMHUYECKOH peakunu. QakTopsl, BAUSIONINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKNX peakiuil. Karanuzatops! u katanu3. IHrHOUTOpbl. AHTHUOKCHIAHTHI.
JleMoHcTpanum.

Paznuunsie popmel Tabnuusl J. 1. Menneneesa. Moaenu aToMOB 351eMEHTOB 1—3-T0 mepruo0B. MoJenb CTpOeHusl 3eMHOTO miapa (MomepevHbIit
pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakluu OT MPUPOAbl PEArMPYIOLIMX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaklUuud OT
KOHLIGHTPAllUM PEarupyrolliux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHUYECKOM pEeaklUMH OT IUIOUIAJAN CONPUKOCHOBEHHUS PEarupyrolluX BELIECTB
(«xunsmumi  ciaoi»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW peakluu OT TEMIIepaTypbl pearupyrolux BellecTB. ['OMOreHHbII U TIeTepOreHHbIN
katanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTtanu3. THrubuposanue.

JlabGopaTopHbIe OIBITHI.

1. ITonnyyenue ruapoKcUia IMHKA U UCCIIEI0BaHNUE €ro cBOMCTB. 2.MozaenupoBanue nocrpoeHus [lepnoanueckoil CUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MengeneeBa. 3. 3amenieHue xene3oM Meau B pactBope cyibdarta meau (II). 4. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOW pEeaKIUMH OT MPUPOJIBI
pearupyronurx BeueCTB Ha IPUMEPE B3aUMOIECHCTBUS KUCIOT ¢ METaJIaMH.

5. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKIUH OT KOHIEHTpAIMM pearvpyrolidx BEIIeCTB Ha MNpHUMEpe B3aUMOJIEHCTBUS LUHKA C COJSHOU
KHUCJIOTOM pa3IMuyHON KOHUEHTpPAI1H.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakIiy OT IJIOIIAJ! CONMPUKOCHOBEHUS pearupyrolnux BemecTB. 7. MoJAennpoBaHUe «KUIISILEro CIos». 8.
3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH OT TeMIIepaTyphl pearupyroux BEIeCTB Ha IpuMepe B3aumoaeicTeus okcuaa menu (I1) ¢ pactBopom
CEPHOU KUCJIOTHI Pa3IuyHON Temrepatypsl. 9. Paznoxkenne nepokcuaa Boiopojia ¢ momoibio okcuaa Mapranmna (1V) u karanassr. 10. O6HapyxeHue
KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MUIEBHIX MpoaykTax. 11. MHrubupoBaHue B3auMOICHCTBUS KUCIOT C METaJlIaMU YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Mertamnsr (14 u)

[Tonoxenne meramwoB B Ilepuoamueckoit cucreme xummuueckux siemeHToB [[. M. MenaeneeBa. Meraminueckass KpUCTAJUIMYECKas pelIeTKa U
MeTaJuTMdecKasi XuMuieckasi cBsa3b. O0mue pusndyeckue cBoiicTBa MetauioB. CIuiaBel, UX CBOWCTBA M 3HAYCHHE. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJIJIOB
KaK BOCCTAaHOBHTEIIEH, a TaK)Ke B CBETE MX MOJIOKEHHUS B AIEKTPOXUMUYECKOM Py HaNpsHKeHUH MeTaluioB. Koppo3ust MeTanioB U criocoObl 60pbhObI
¢ Heil. Metainel B mpupoae. OO01ue criocoObl UX MOTYICHHS.

OO0mas xapakTepuCcTHUKa MIEIOYHBIX MeTalIoB. MeTansl B pupoje. O0mue crocoOsl ux nomydeHus. Ctpoenue aromos. Lllenounsie MeTamibl —
MPOCTHIE BEIIeCTBA. BakHeHIne COeTUHEHNS MIEIOYHBIX METAINIOB — OKCHIBI, TUAPOKCHUIIBI U COJIH (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI),
WX CBOWCTBA M MPUMEHEHHE B HAPOJHOM x03s1iicTBe. Kanuiineie ynoopenus.

OO6mas xapakTepyCcTUKa 3JIEMEHTOB TNIaBHOM noArpymnisl I rpynmer.



Crpoenue atomos. lllenoyHo3eMenbHble METaIbl — MPOCTHIE BellecTBa. BakHellue coelMHEHUS MIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB — OKCH/IBI,
THIPOKCHUJIBI M COJU (XJIOPUABI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cylb]athl, pochaTel), UX CBONCTBA M MPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.

ATOMUHUI.

Crpoenue atoMa, pU3NYECKUE M XMMHYECKHE CBOMCTBa MPOCTOro BemiecTBa. COSIMHEHUS ATIOMUHHUS — OKCHJ U TUIPOKCHUI, MX aM(pOTEepPHBIN
xapakrep. Baxneimume conu anomunus. [I[pumenenne antoMUHNS U €r0 COEUHEHU.

Keneso.

Crtpoenue aToMa, pU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTOrO BellecTBa. [ eHeThuyecKkue psibl Fe™? uFe
Baxueiiiue conu xene3a. 3HaUCHHE JKeJie3a U €ro COSAUHEHUN JUIsl PUPOJIBI M HAPOAHOTO XO3SHCTBA.
JleMoHcTpauum.

OOpa3subl MET0YHBIX U MISIOYHO3EeMENbHBIX MeTaoB. OOpa3iisl CcrtaBoB. B3anmoeiicTBue HATpus, JIMTUS U KaJIbLUS C BOJIOUW. B3aumoseiicTeue
HaTpHs U MarHus ¢ KuciaopoaoM. BzanmopeiicTBue metamioB ¢ HeMerauiamu. [lomydenne ruapokcumos xkenesa (I11) u (111).

JlabopaTopHbIE OIBITHI.

12. B3auMopeiicTBUE pacTBOPOB KHUCIOT U cojell ¢ Mmetawiamu. 13. O3HakomiieHHe ¢ pyaamu xene3a. 4. OkpallvBaHWe IUIAMEHH COJISIMU
LIeJIOYHBIX MeTaJlIoB. 15. B3aumopeiicTBue kanbLus ¢ Bogoi. 16.ITonmyuenne rugpokcuia Kaiablys U UCCIETOBaHUE €0 CBOMCTB.

17. IlonmydyeHue THAPOKCHIA ATOMUHUS M HUCCIENOBaHME e€ro cBOMcTB. 18. B3aumopeiictBue xene3a c¢ cosstHOM kucinoroil. 19. Ilomyuenue
runpokcuioB xenesa (I1) u (II1) u n3yyenue ux cBONUCTB.

Tema 2. [Ipaktukym 1. CBolicTBa METaJUIOB U UX COEMHEHUN (2 q)l

1. OcymiecTBiaeHUE EMOYKH XUMUYECKUX MpeBpaieHuid. 2. [lomyueHnre u cBOMCTBA COeMHEHUN METalIoB. 3. Pelenne sKCrepuMeHTabHBIX 3324
Ha pacro3HaBaHUE U MOIYYEHUE COCITMHEHUI METAIIIOB.

Tema 3. Hemeramibr (25 u)

OO0mas xapakTepucTHKa HEMETauloB: moioxkeHue B [lepuoanueckoit cucreme xumuueckux aneMmeHToB [[. M. MenneneeBa,0c00€HHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB, JJIEKTPOOTpHUIATENILHOCTh (D0) KakMmepa «HeMeTamudHocTh», psan 0. Kpucrammudyeckoe CcTpoeHHE HEMETAIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponusi. @u3znueckre cBOMCTBa HEMETAIIOB. OTHOCUTENIBHOCTD MOHATUN «METAIII» U «HEMETaJLI.

Bomopon .Ilonmoxxenne Bomoponma B Ilepumoamueckoit cucreme xummueckux siaemeHToB JI. M. MennpeneeBa. CTpoeHune aTtomMa M MOJIEKYJIBI.
duznyeckue U XUMHUYECKHE CBOICTBA BOJOPO/Ia, €T0 MOJy4YeHHe U TPUMEHEHUe. pakTuueckas pabota 3 Bona.

Crpoenune Monekynsl. Bogoponnas xumudeckast cBsizb. dusnueckne cBOWCTBA BOAbL. AHOMaIUU CBOMCTB BoAbL. I'mapoduiabHble U THAPO(OOHBIE
BelecTBa. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BOAbI. KpyroBopoT Boasl B mpupoje. BomoouncTtka. Aspanus Boasl. beiToBble punbTpbl. MuHEepanbHbIE BOJBI.
JucTtunnupoBaHHas BOJa, €€ MOoJTyYeHne U TPUMEHEHHE.

OO1m1as XxapakTeprCTHKA TaJIOT€HOB.

Ctpoenue atomoB. [IpocTsie BeliecTBa U OCHOBHBIE COSTMHEHUS TaJIOT€HOB, UX CBOMCTBA.

Kpatkue cBenenus o xiope, Opome, prope u ioxe. [IpuMeHeHne raJoreHoB U UX COSAMHEHU B HAPOJIHOM XO3SHCTBE.

Cepa.

Crtpoenue aToMa, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA U MpuMeHeHue pombuyeckoit cepbl. Oxcuapl cepsl (IV) u (VI), ux nomyuenue, CBOCTBa U IPUMEHEHUE.
CepHas KUCJIOTa U €€ COJIU, UX TPUMEHEHNE B HApOTHOM X03s1iicTBe. [IpOon3BOICTBO CEPHON KUCTOTHI.

A3or.

CtpoeHue aromMa M MOJIEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOEHHE, CBOWMCTBA, MOJydyeHHe W mnpuMmeHeHue. Coilu aMMOHHS, WX
cBoiicTBa U npumeHenue. Oxcunpl azota (I1I) u (IV).
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A3OTHas KHCIIOTa, € CBOMCTBA M NMpUMEHeHHe. HUTpaTel U HUTPUTHI, IPOOIEMa UX COJACPIKAHUS B CEIHCKOXO3WCTBEHHOW MPOAYKIUU. A30THBIE
yI0OpeHusl.

docdop.

CrpoeHnue aToMma, aJJIOTPOIMs, CBOWCTBa Oenoro u KpacHoro ¢docdopa, ux mnpumenenue. OCHOBHbIE coefuHeHms: okcun docdopa (V) u
oprodochopnas kuciorta, pocharel. DochopHbie yanoOpeHusi.

Yraepogn.

CrtpoeHue aroma, aJIOTpoIus, cBoicTBa Moaudukamnuii, npumenenue. Okcunabl yriepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa n npumeHeHue. KapOoHaTsr:
KaJIbLIUT, CO/A, OTAlll, UX 3HAYEHUE B IPUPOJIE U JKU3HU YEIIOBEKA.

Kpemuuii.

CrpoeHue aroma, KpUCTAJUIMUECKUNH KPEMHMI, ero cBoiictBa u npumeHenue. Okcupg kpemuus (IV), ero npupoansie pazHOBUAHOCTH. CHUIIMKATHI.
3Ha4YeHUE COEMHEHNI KPEMHHUS B )KMBOU M HE)KUBOU npupojie. [ToHsTHE O CUITMKaTHOW MPOMBILIIIEHHOCTH.

JleMoHcTpanuuu.

OOpa3upl raJoreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3anMopelicTBUe rallor€HOB C HAaTpHUEM, C allOMUHHEM. BpiTecHeHue xjopom Opoma WU HoOJa U3
pacTBOpOB UX coJsieil. BzaumoaencTBue cepbl ¢ METaaIaMu, BOJOPOJIOM U KUCIOPOAOM. B3anmoaeicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHMCJIOTHI C
Mezpto. [lornomieHue yrieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBieHue Meau u3 ee okcuaa yriieM. OOpasisl NPUPOIHBIX COCTUHEHHMA
XJiopa, cepsl, (ocdopa, yraepona, kpemHus. OOpasibl BaXHEHIINX s HAPOJHOTO XO3SHCTBAa Cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (ochaTos.
OO0pasupbl cTekIa, KepaMHUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIE OIBITHI.

20. [Tomyuenue u pacroszHaBanue Bogopoaa. 21. MccnenoBanue MOBEpXHOCTHOTO HATsDKEHHs BOAbL. 22.PacTBopeHHe NepMaHTaHaTa Kalus WM
MeIHOro Kynopoca B Boze. 23. I'maparanus o0e3BoxxeHHoro cynbdara meau (I1). 24. Usrorosnenue rurncoBoro oTneyaTka.

25. O3HakOMJICHHE C KOJUIEKIHEH OBITOBBIX (GUIBTPOB. 26. O3HaAKOMIIEHHE C COCTaBOM MHHEpanbHOW Boabl. 27. KauecTBeHHas peakuusi Ha
rajioreHUA-uoHbI. 28. [lomydyenne u pacrno3znaBanue kuciopona. 29. ['openue cepbl Ha Bo3ayxe U B kuciopose. 30.CBoiicTBa pa30oaBiIeHHOM CEPHOM
kucaotel. 31. M3ydenue cBoiicTB ammuaka. 32. Pacnos3naBanue coneid ammonus. 33. CoiicTBa pa30aBieHHOW a30THOM KHUCIOTHI. 34.
B3anMogeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHCIOTHI ¢ Meawto. 35. I'openme docdopa Ha Bo3ayxe U B kuciopoge. 36. Pacno3naBanme
¢docaros. 37. T'openue yrns B kucinopone. 38. IlomyueHue yronbHOM KuCIOTBI M M3ydeHuHe ee cBoiictB. 39. Ilepexon kapOoHATOB B
TUIpOKapOOHATHI.

40. Paznoxxenue ruapokapbonata Hatpus. 41. [Tomyuyenne KpeMHEBOW KHCIOTHI U U3YYEHHE €€ CBOMCTB.

Tewma 4. TTpaxtikym 2. CBOHCTBA COSIMHEHHIT HEMETaIUIoB (3 1)t

1. Pemenune skcnepuMeHTanbHbIX 3agad no teme «lloarpymma ramsoreHoB». 2. PemieHuwe skcrepuMeHTanbHbIX 3amad no teme«lloarpymnma
Kucinoponay». 3. Pemenune skcnepuMeHTalbHBIX 3a7a4d 1o teMe «[loarpynma azortay. 4. Pemienue skcnepuMeHTaIbHbIX 331a4 1o teme «lloarpymnmna
yriepoga». 5. [lomyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHHe I'a30B.

npakTuieckue padbotsl 1,2 u 5.

Tema 5. O0o0meHre 3HaHUH IO XUMHUH 32 KypC OCHOBHOH 1Kokl [ToaroroBka

K rocynapcTBeHHol utorooit arrectamuu (I'MA) (10 1)

[Iepuonnueckuii 3akoH u llepuomgmueckas cucrema xumuueckux sneMeHTOB /[[. M. MenneneeBa. PU3MUECKUN CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpPA
3JIEMEHTa, HOMEpOB MepHoja U IpyHMbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COEAMHEHMH B MEpHoAax M Tpynmnax B CBETE
MPEACTABICHUI O CTPOCHUH aTOMOB AJIEMEHTOB.



3HaueHue NepuoaANYCCKOro 3aKOHa. BI/IIII:I XUMHYECKHUX CBSI3€il M THUIIBI KpUCTATNIMYCCKUX PCIICTOK. B3auMocBs3b CTPOCHHA U CBOIICTB BCIIIECCTB.
Knaccugukanus XuMHUecKuX peakiuii o pa3iIuuHbIM IPU3HAKAM (YUCIIO U COCTAaB Pearupyronmx 1 00pa3yonxcs BEIECTB; HATUIUe

rpaHuIlpl paszaena ¢as; TerioBoi 3PQeKT; U3MEHEHHUE CTENEHeH OKHCIICHHsS aTOMOB; MCIOJb30BAaHHUE KAaTalW3aTopa; HAINpaBICHUE MPOTCKAHMS).
CKopocTh XUMHUYECKHX peakiuid U (PakTopsl, BIustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHX PEaKIU M CIHOCOOBl CMENICHHS XHMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

HpOCTBIG U CJIOKHBIC BCIICCTBA. Metaniel 1 HeMeTaJUIBL. I eHeTHYecKue pAabl METAJlIa, HCMCTAJUIA U IICPEXOJHOI0 MCTAaJLIA. OKCI/II[BI U TUAPOKCUBI
(ocHOBaHMS, KHCIOTHI, aM(OTepHble THAPOKCUABI), coiu. Mx cocraB, kinaccudukanuss U o0OlIMEe XUMUYECKHE CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLIUALINH.

O01mme cBeieHUs1 00 OPraHUYECKUX COeIMHEHUSIX. YTJIEBOAOPOIbI

Bo3HuKHOBEHHE U Pa3BUTHE OPraHUYECKON XMMHUHU- XMMHUHU COeAMHEHUs yriepoaa. Kmaccudukanus yrieBogopoaoB. XUMHUYECKHE U (PU3UUECKUE
CBOMCTBAa MpeAeNbHbIX YIJIEBOAOPOAOB. AinkaHbl HemnpenenbHble yriaeBOIOPOAbI ATHIEHOBOTO psAna ankeHbl. [IpupoaHble HCTOYHUKU
yraesoaopoaoB. Hedts . Hedrenponykrsl Kucnopongoconepkamme opranudeckue coequaeruss Cruptsel. [IpeaensHbie 0IHOOCHOBHBIC KapOOHOBBIE
KHUCJIOThI. brosornuecku BaxkHble Oprannyeckue coeauuenus JKupsol, YriaeBoasl, benku.

Yes0Bek B MUpe BellleCTB

BemecTBa, BpeaHbie AJis 3I0pOBbs YETIOBEKA U OKpYsKatolei cpebl, [lomumeps! U )Ku3Hb. XUMUS U 3J0POBbE YEJIOBEKA

MaTepuajabHO-TEXHHYECKOE 0fecneveHne:

Ne Koanu B ToM uucie
/_ Tema €CTBO IIpakTHyecku Kontpoas
mn Ypoku
Jacos € padoThl Hbl€ PadOTHI
1 O01mas xapakTepucTUKAa XUMHYECKHX 10 9 1
3J1IeMEHTOB M XMMHYECKHX peaKkiuid.
2 MeTaibl 20 16 2 1
3 HeMmeTananl 28 24 2 1
O000menue 3HaHUI 10 XMMHH 32 Kypc
4 . 8 9 1
ocHoBHO# mKoJbI. Iloaroroska xk 'HA.
5 Bcero: 66 58 4 4




